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 دقیقه  ۷۵مدت امتحان:  ۱۴۰۳خردادماه  تاریخ امتحان:   ساعت شروع:  شناسی زمین ساز نهایی درس:آزمون شبیه

 صفحه  ۳تعداد صفحات:  دورۀ متوسطه  همدیازپایۀ  فیزیک ی و ریاضیعلوم تجرب رشته:   نام و نام خانوادگی:

 زگروه آموزشی ما   نهایی  امتحان  ساز شبیه  آزمون

 نمره  برگ دارد(لات )پاسخاسؤ ردیف

 

 

 

 است؟  نادرست کدام و  درست زیر  جملة کدام ۱

 هستند. گریکدیشدن به  ک یها درحال نزدکهکشان  که دهند یمنشان  ی نجوم یهایریگاندازه الف(

 .شودیم ل یواقع بر مدار استوا، به سمت شمال تشک  ة لیم یةدوم سال، سا ةمی در ن ب(

 . هستند یگرماب أمنش یدارا بدن،یقلع و مول یمعدن  یها رگه ج(

 . است نیسطح زم  یمستقل از توپوگراف ،یستابی شکل سطح ا د(

۱ 

 های ستون سمت راست، یک کانی مناسب از ستون سمت چپ انتخاب کنید.برای هر یک از ویژگی ۲

 گارنِت -۱  ترین کانة کانسنگ فلز سرب است.مهم الف(

 گالن  -۲ باشد.کمانی میرنگینای که دارای درخشش کانی ب(

 آمتیست  -۳ کانی باطله در معادن مس.  ج(

 زمرد -۴ باشد.های دگرگونی میای که مختص سنگکانی د(

 اُپال -۵ کوارتز به رنگ بنفش. (ه

 پیریت -6  
 

۲۵/۱ 

 .کنید مشخص را پرانتز داخل مناسب   کلمة  زیر، جملات از هریک در ۳

زمان،    ک یمختلف، در    ییایجغراف  ی هادر عرض  د یتابش خورش  یة(، زاونی زم  محوری  انحراف   -  نی بودن زم  ی)کروعلت  بهالف(  

 متفاوت است. 

 . شوندیم لیتشک لسونوی چرخه از( گسترش -  ی)بازشدگ ةدر مرحل  یانوسیاقانی م یها پشته ب(

 ظاهر شدند.  نیزم  ۀ ( در کرنیساردووی - نیلوری)س  ۀدر دور هایماه  ن ینخست ج(

 ( است. یضوبی  - یارهی)دا اراتیشکل مدار چرخش س  ک،یکوپرن  یمرکز  دیخورش یةدر نظر د(

۱ 

  ست؟ یچ  نیاز جنوب چ  یاهیو سرطان پوست در ناح  ابتی، دوپادستشدن کف    یسخت شدن و شاخ   رینظ  ییهایمار ی ب  وعی ش  لیدل ۴

 . دیده حیتوض

۱ 

 . دیکن  فیرا تعر ریاصطلاحات ز ۵

 عناصر اساسی د(   غارمُ ج(    فرا تِ ب(   سم یژئوتور( الف

۲ 

ثان  ۱8۰آن،    یو دب  هی متر بر ثان  ۳متر،    6با عمق    یسرعت آب در رود 6 عبور    یپل  ریرود از ز   نیا  که  ی است. زمان  هیمترمکعب بر 

 پل، چند متر است؟  ری. عمق آب در زشودیم هیمتر بر ثان ۲رود،  ن یو سرعت آب در ا ابدییم شیمتر افزا ۲رود  یپهنا  کند،یم

۷۵/۱ 

 ید.یهای زیر را با کلمة مناسب تکمیل نماهریک از جمله  ۷

 نام دارند. .......................... شوند یسازه حفر م  یسنگ پ ا یاز خاک  یبردارمنظور نمونهکه به  یقی و عم کیبار یها چالالف( 

 .شودیگر، باعث وقوع سرطان مواکنش اریبس یهاانی بن لیبا تشک ..........................ب( 

 . شودیگفته م .......................... اصطلاحاً متر، یلیم ۳۲تر از شکل بزرگیدوک یفشانبه مواد آتش ج(

 است.  رانیدر ا  دروکربن یمهم ه ریاز ذخا ران،یگاز .......................... در شمال شرق ا  ریذخاد( 

۱ 

 بعد  صفحة در  سؤالات  ادامة



 

2 
 

 دقیقه  ۷۵مدت امتحان:  ۱۴۰۳خردادماه  تاریخ امتحان:   ساعت شروع:  شناسی زمین ساز نهایی درس:آزمون شبیه

 صفحه  ۳تعداد صفحات:  دورۀ متوسطه  همدیازپایۀ  فیزیک ی و ریاضیعلوم تجرب رشته:   نام و نام خانوادگی:

 زگروه آموزشی ما   نهایی  امتحان  ساز شبیه  آزمون

 نمره  برگ دارد(لات )پاسخاسؤ ردیف

 شده است.   یریگاز گدازه، اندازه ی فشان مختلف، برحسب درصد جرمسه آتش س یلیمقدار س ر،یدر جدول ز 8

 A B C فشان نماد آتش

 6۵ ۷۳ ۵6 درصد سیلیس 

 

 

 

 فرض شود(  کسانی، هافشانآتش یهایژگیو ر یدارد؟ )سا یتر شیب بیفشان، ش ( مخروط کدام آتشالف

 تر است؟ فشان روانکدام آتش  ۀ( گدازب

۵/۰ 

 .دیپاسخ مناسب ده ریالات زؤاز س کیبه هر 9

 شود؟ یم نیتأمآهن چگونه خطوط راه ازی( بالاست مورد نالف

 شود؟ یاز کدام مصالح استفاده م یخاک  یسدها ة( در ساخت هستب

 رد؟ یگیقرار م ی سد، از چه نظر مورد بررس  ی و پ هاگاههیمخزن، تک  تی سد، وضع  یشناسنی( در مطالعات زمج

۱ 

 است(  یمورد کاف کیجدول، تنها ذکر  یهااز خانه ک یهر ی. )برا دیسیبنودر جدول زیر را  شدهخواستهموارد  ۱۰

 بیماری ازدیاد عنصر بیماری کمبود عنصر شناسیمنشأ زمین به بدن راه ورد  نام عنصر 

     روی

     فلوئور 

     جیوه 

     کادمیم 

 
۲ 

 توجه به شکل مقابل: با ۱۱

 ست؟ ینوع گسل )الف( چ( الف

 شده است؟   جادیا یگسل )الف( در اثر چه نوع تنش (ب

 ست؟ ی نوع گسل )ب( چ (ج

 شده است؟  جادیا یتنش گسل )ب( در اثر چه نوع  (د

 سمت شرق؟  ایدر سمت غرب گسل )ب( قرار دارد  وارهیفرود( ه

۲۵/۱ 

 بعد  صفحة در  سؤالات  ادامة
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 دقیقه  ۷۵مدت امتحان:  ۱۴۰۳خردادماه  تاریخ امتحان:   ساعت شروع:  شناسی زمین ساز نهایی درس:آزمون شبیه

 صفحه  ۳تعداد صفحات:  دورۀ متوسطه  همدیازپایۀ  فیزیک ی و ریاضیعلوم تجرب رشته:   نام و نام خانوادگی:

 زگروه آموزشی ما   نهایی  امتحان  ساز شبیه  آزمون

 نمره  برگ دارد(لات )پاسخاسؤ ردیف

 

 . دیپاسخ کوتاه ده ریالات زؤبه س ۱۲

 شود؟ یم  یماری کدام ب  جادیسبب ا س، یلیذرات س یدارا گردوغباراستنشاق   الف(

 کهن است؟  سیتت انوس یاق ۀبازماند ایکدام در ب(

 کند؟ یم  یر ییآن چه تغ  یبزرگ لرزه،نیزم یبا دور شدن از مرکز سطح ج(

 ند؟ اهگندوانا بود  یاز خشک ی بخش ران،یا ی ساختنیزم یها کدام پهنه ن،ی پرم ۀدر دور د(

 ست؟ ی خاموش ن یفشانفشان دماوند، آتشچرا آتش (ه

۷۵/۱ 

 از عبارات ستون )ب(، مربوط به کدام مورد از ستون )الف( است؟  هرکدام ۱۳

 ها و مشخصات ب: ویژگی ساختی الف: پهنة زمین

 های اصلی سازنده از نوع دگرگونی.سنگ ( داغ ) پهنة کپه

 توالی رسوبی منظم. ( سیرجان ) -پهنة سنندج

 دارای دو بخش شرقی و غربی.  پهنة ایران مرکزی )        ( 

 فرورانش تتیس نوین به زیر ایران مرکزی  پهنة البرز )        (

 های پرکامبرین تا سنوزوییک دارای سنگ 
 

۱ 

 . دیپاسخ ده ریز سؤالاتبه  ۱۴

 کدام است؟   یانوع موج لرزه ند،یبه ارتعاش درآ یارهیصورت دااگر در هنگام زلزله، ذرات خاک به الف(

 .دیرا نام ببر شوند ینم  جادیا هاهیبا فصل مشترک لا ی که از برخورد امواج درون یادو نوع موج لرزه (ب

 قرار دارند؟  نی در کدام قسمت چ تریمیقد یهاهیلا  س، یدر ناود (ج

 کند؟ یم  نیتأم یی گرمانی زم یخود را از انرژ  ازیمورد ن یانرژ  ۀکدام کشور، بخش عمدد( 

۲۵/۱ 

 . دیسازه را مشخص کن  گاههی تک یبرا  ریز یهانامناسب بودن سنگ ایمناسب  ۱۵

 هورْنْفِلس ب(    ست ی ( شالف

 

۵/۰ 

 . دیپاسخ ده ریبه سؤالات ز ۱6

 هد؟ دیرخ م  ییهادهیاز مقاومت آن باشد، چه پد ترشیسنگ با رفتار کشسان، ب ک ی( اگر تنش وارد بر الف

 کند؟یم جادیرا ا ییچه ساختارها ، یکربنات  یهاعمل انحلال در سنگ شرفتی( پب

 کرد؟   یر یشگی سنگ و خاک به داخل سد، پ  یها از لغزش توده توانیم ی( با انجام چه اقداماتج

۷۵/۱ 

 ۲۰ موفق باشید.  



 

 

تجربی یازدهم   
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 زآموزشی ما گروه   ساز امتحان نهایی شبیه  آزمون

 نمره  برگ پاسخ ردیف

 

خط و مرتب در این برگه وارد کنید.صورت دقیق، خوشهای خود را بهپاسخ

 1 .................. . .......................( د .................... . ...( ..................ج ................ . ...( .....................ب ........... . ...( .........................الف 1

 .................. . ...( ....................د .................... . ...( ..................ج ................ . ...( .....................ب ........... . ...( .........................الف 2

 ........... . ...............................( ه
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 1 .................. . ...( ....................د .................... . ...( ..................ج ................ . ...( .....................ب ........... . ...( .........................الف 3

4 .............................................................................................................................................................................................................................................................. . 

.............................................................................................................................................................................................................................................................. . 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... . ... 

1 

 . ....................................................................................................................................................................................................................................................( الف 5

 . ........................................................................................................................ 

 . . .........................................................................................................................................................................................................................( .............................ب

 . ........................................................................................................................ 

 . . ..........................................................................................................................................................................( .............................................................................ج

 . ........................................................................................................................ 

 .  ..........................................................................................................................................................................................................................( .............................د

2 

6 .............................................................................................................................................................................................................................................................. . 

.............................................................................................................................................................................................................................................................. . 

.............................................................................................................................................................................................................................................................. . 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... . ... 
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 1 .................. . ...( ....................د .................... . ...( ..................ج ................ . ...( .....................ب ........... . ...( .........................الف 7

 5/۰ ................ . ........................( ب ........... . ...( .........................الف 8
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 ........... . .( ...............................................................................................ب  ......................................................................................................... . ( الف 9

 ........... . .................................................................................................( ج

1 

 ............................................................................................... . ....................................................................................................................................................  روی: 1۰

 ............................................................................................ . ....................................................................................................................................................   ر:ئوفلو

 ............................................................................................. . ............................................................................................................................. .......................  جیوه:

 ......................................................................................... . .................................................................................................................................................... کادمیم:

2 

 د( ......................................... .  ج( ......................................... .  ب( ........................................ .  ....................................... . الف(  11

 ( .......................................... . ه
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 ( .................................... . ج ( ..................................... . ب .................................... . ( الف 12

 ......... ............................... .........................................................( د

 ........... . ............................................................................................................................... ....................................................................................... .( ..................... ه
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 ..................................... . ............................................سیرجان: -پهنۀ سنندج ........... .................................................................داغ: پهنۀ کپه 13

 ........... . .................... .........................................................................پهنۀ البرز:  ................................................................ .پهنۀ ایران مرکزی: 

1 

 ( .................................... . الف 14

 ..................................... .  -2 ..................................... .  -1( ب

 .................................... . ...( ج

 ........................... . ..( ..........د

25/1 

 5/۰ ب( ........................................ .  ....................................... . الف(  15

 .  ...................................................................................................................................................................................................................................................( الف 16

 .   ......................................................................................... ................................................................................................................................( .............................ب

 .   ......................................... ..............................................................................................................................................................................................................(  ج
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 2۰ .باشید موفق 
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شناسی مین ز          –   یفرخشاه یمصطف اد یبه درضا یحم                 
 مهرطلوع  ثی حد

 

 



 

 مصحح شو:   

ای و دقیق تبدیل  رو به یه مصحح حرفه  شماخواد  می  ،جا میاد و اسمش روشه: »مصحح شو«ال اینؤپاسخ دقیق س

  ه . اگنتر عمل کنیهای بعدی دقیقآزمون  یبه چی باشه تا تو  ونباید حواست  وناتهموقع ارزیابی جواب  نکنه که بدونی

 گفتیم.   ونجا بهتاین ،مه های مختلف بیان کرد، اون ال رو بشه به شکلسؤجواب یه 

 

 تر:  بررسی دقیق

ترِ جواب،  این بخش با بررسی دقیق  ی، تونچطوری باید به جواب برسی  نال کافی نباشه تا ببینیؤپاسخ کوتاه یه س  هاگ

 ال رو براتون توضیح دادیم.  ؤس

 

 نقشۀ نهایی:  
امتحان نهایی   هایال ؤهای رایج ستیپ   نباید بدونی   شماو داره؛  ر   امتحان نهایی قوانین و قواعد خاص خودش

امتحان    هایتا فوت و فن   شماای ماست به  . این کادر، مشاورۀ حرفه نچیه و باید چطوری بهش جواب بدی 
 . ن نهایی رو یاد بگیری

 

 شو:  ۲۰ 
هاش دقیقاً فاصلۀ  نامهشو« و درس   ۲۰بندی کردیم؛ »مرور یا جمع   ونال رو براتؤشو«، مبحث هر س  ۲۰»   یتو

 کنه.  پر می  ونرو برات ۲۰بین نمرۀ خوب و نمرۀ 
 

 نکتۀ طلایی:
 آوردیم.  وناین کادر برات ینکتۀ مهم و مفیدی بود، تو هاگ هم نامۀ مفصل داره، بازشو«، که کلی درس  ۲۰با وجود »
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 دقیقه  ۷۵مدت امتحان:  ۱۴۰۳خردادماه  تاریخ امتحان:   ساعت شروع:  شناسی زمین :درس ساز نهاییآزمون شبیه

 صفحه  ۱۰تعداد صفحات:  دورۀ متوسطه  همدیازپایۀ  فیزیک ی و ریاضیتجرب علوم  رشته:   نام و نام خانوادگی:

 ماز گروه آموزشی                                                                                                         نهایی امتحان ساز  شبیه  آزمون

 نمره  نامه پاسخ ردیف

 :شومصحح   1

 1۴ ص  (نمره 0/ 25) درست (ب   ۹ ص  (نمره 0/ 25) نادرست( الف

 ۴5 ص  (نمره 0/ 25) درستناد(    ۳1 ص  (نمره 0/ 25)  درستج( 

 تر:بررسی دقیق 

 هستند. گر یکدی از  دور شدندرحال  هاکهکشان  که دهندی منشان  ینجوم یهایرگیاندازه  ✔

 .کندی م  تیتبع  نی( سطح زمینگار)عارضه  یاز توپوگراف  باًیتقر ،یستابای  سطح ✔

 :نکتۀ طلایی
 .باشدیم  یصورت گرماب آن به ل یتشک ۀو نحو أباشد، منش  یا صورت رگهبه ، یاز نوع فلز  ی معدن  ۀماد   ک ی  کهدرصورتی ✔

 : سایه در نیمکرۀ شمالی و جنوبیجهت   
 تابد. یک از مدارهای زمین، عمود میکه خورشید در آن زمان به کدامبستگی دارد به این

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 

1 

 :شومصحح   2

 ۳۳ ص (نمره 0/ 25)  ( اُپال) 5 ۀگزین( ب   2۸ ص  (نمره 0/ 25) (گالن ) 2 ۀگزین( الف

 ۳5 ص(  نمره 0/ 25( )گارنِت) 1 گزینۀ( د   2۹ ص(  نمره 0/ 25( )پیریت)  ۶ گزینۀ( ج

 ۳۳ ص(  نمره 0/ 25( )آمتیست) ۳ گزینۀ( ه

 تر:بررسی دقیق 

مانند کوارتز،    یباطله مختلف  یهایهمراه با کان  یکان  نیفلز مس است. در معادن مس، ا  کانسنگ   ۀکان  نیترمهم   2CuFeS  ییایمیبه فرمول ش  ت، یرکالکوپی  ✔

 .دهندیم  لیتشک( و ... کانسنگ مس را 2FeS)  ت یریپ ، یرس یهای کان کا،یفلدسپار، م
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 مثال از معادن شدهعناصر تشکیل  تشکیل  ۀنحو  نوع کانسنگ 

 ماگمایی 
نشینی عناصر با چگالی ته   ۀواسطهو تبلور یک ماگما ب  سرد شدندر هنگام  

 نسبتاً بالا در بخش زیرین ماگما 
 غارتمعدن آهن چ   کروم، نیکل، پلاتین و آهن

 - مس، سرب، روی، مولیبدن و قلع های سنگنشینی آن در داخل شکستگی تهانحلال عناصر توسط آب گرم و   گرمابی

 رسوبی

ته با رسوبات )رسوب•  های گذاری( و تشکیل سنگ نشینی عناصر همراه 
 رسوبی

نشینی آن ها و آزاد شدن عناصر دارای چگالی زیاد و ته • هوازدگی سنگ
 هادر رسوبات رودخانه 

های آهکی، سرب و روی موجود در سنگ 
ماسه در  موجود  اورانیم  و  ها، سنگ مس 
 پلاسرهای طلا، الماس، پلاتین

معدن طلای 
 زرشوران 

 

 (زاویۀ تابش خورشید )استوا=  اول فروردین و اول مهر

 ها رو به قطب شمالسایه جسم در نیمکرۀ شمالی:

 ها رو به قطب جنوبسایه جسم در نیمکرۀ جنوبی:

 السرطان باشد.اگر جسم در مدار رأس

ظهر طول سایه کوتاه یا صفر  السرطان عمود استۀ تابش خورشید به رأسزاوی اول تیر 
 

طول سایه حداکثر  السرطان مایل استۀ تابش خورشید به رأسزاوی اول دی 
 

 باشد. جدیالاگر جسم در مدار رأس

حداکثرطول سایه   است مایل لجدیازاویۀ تابش خورشید به رأس اول تیر 
 

ظهر طول سایه کوتاه یا صفر است  است عمودالسرطان زاویۀ تابش خورشید به رأس اول دی 
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 :شومصحح   ۳

 1۸ ص  (نمره  0/ 25) گسترش (ب   1۳ ص  (نمره 0/ 25) نیبودن زم  یکرو( الف

 11 ص ( نمره 0/ 25) یاره یدا( د    1۷ ص(  نمره 0/ 25) نیسیاردوو  ج(

1 

 تصویر  ملاحظات  سختی درخشندگی رنگ  ترکیب  نام گوهر 
 ستیآمت

 )کوارتز بنفش(
 ی سیلیس

2SiO 
 - - - - بنفش

 - - چشم گربه - - ل یزوبریکر

 

پال  .بهاپال گرانمعروف به ا   - یکمان ن یرنگ - ی سیلیس ا 

 

 10 - - کربن خالص الماس 

 .طرز تشکیل: در دما و فشار بالا در گوشته -1
 کاربرد:  -۲

 . عنوان سایندهبه -1 
 . حفاری ۀمت در سر  -۲ 

 

 اکسید آلومینیم یاقوت
 آبی )یاقوت کبود(
 قرمز )یاقوت سرخ( 

 .نام علمی آن کرندوم است 9 -

 

 .ترین سیلیکات بریلیمترین و گرانمعروف - - سبز  سیلیکات بریلیم زمرد

 

 سیلیکاتی گارنِت 
سبز، قرمز، زرد، 

 ...  و نارنجی
 است  رهیرنگ آن، قرمز ت نیترفراوان - -

 

 عقیق 
 سیلیسی 

2SiO 
 - - متنوع

 .یمت یقمهیکوارتز نی  نوع  -1
 .مختلف در بازار یهاها و تراشعرضه با نام  -۲
  .شده در مناطق مختلف ایرانیافت -3

 - - سبز زیتونی سیلیکاتی زِبَرجَد
 .نوع شفاف و قیمتی کانی الیوین -1
 .خاطر رنگهگذاری: بدلیل نام -۲

 

 - - ای آبی فیروزه فسفاتی  فیروزه
فشانی آتش  هایبرای اولین بار درسنگ   شدهیافت   -1

 اطراف نیشابور.
 نام دیگر آن تورکوایز است. -۲

 
 

شیمیایی ترکیب  کانه   عنصر اقتصادی  

 آهن Fe2O3 هماتیت 

 آهن Fe3O4 مگنتیت

 مس CuFeS2 کالکوپیریت 

 سرب  PbS گالن 
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 تر:دقیق بررسی 

 ی ایزوا  ،نیانحراف محور زمعلت  توجه: به )، متفاوت است.  زمان  کیدر  مختلف،    ییایجغراف   یهادر عرض   د یتابش خورش  یۀ زاو  ،نیبودن زم  کروی  علت به   ✔

 در طول سال تفاوت دارد.(  ییایعرض جغراف کی در    دیتابش خورش

  دیساعت به دور خورش  یهاو مخالف حرکت عقربه  یادر مدار دایره   هااره یس  گری همراه با ماه، مانند د  نیخود عنوان کرد که: زم  یۀدر بند اول از نظر  ک کوپرنی  ✔

 . گرددیم

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 شکل مثال های ایجادشده پدیده مرحلۀ چرخۀ ویلسون

 یبازشدگ  ۀمرحل
قاره پوستۀ  شدن  صعود  شکافته  مواد  ای، 

 به سطح زمین  کرهمذاب سست
در    مانجارویو کل  ایکن  یهافشان آتش 

 قا یشرق افر

 

 گسترش   ۀمرحل

سست رسیدن   مذاب  بستر مواد  به    کره 
ایجاد انوسیاق جدید،  پوستۀ  ساخت   ،

بستر  ی،  انوسیاقانیم  یهاپشته  گسترش 
 انوسیاق

اق شدن ) اطلس    انوسیبستر  دور 
افر  یجنوب ی  کایآمر در  (قا یاز    ی ایو 

 ( قایعربستان از افردور شدن ) سرخ 
 

 بسته شدن ۀمرحل

زیرقاره به  اقیانوسی  ورقۀ  ای: فرورانش 
شدن   بسته  اقیانوسی،  درازگودال  ایجاد 

 اقیانوس
 سیتت انوسیبسته شدن اق

 

اقیانوسی:   زیر  به  اقیانوسی  ورقۀ  فرورانش 
 ی قوس ر یو جزا یانوسیدرازگودال اق

 در بخشی از اقیانوس آرام

 برخورد  ۀمرحل
ورقه رسوبات، هابرخورد  شدن  فشرده   ،
 کوهتشکیل رشته 

هندوستان)   ایمالیهکوه  رشته  برخورد 
رخورد عربستان به  )ب، زاگرس  (ایآس  به
 ( رانیا
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 :شومصحح   ۴

 0/ 25)  شوندیم  جادی در بدن انسان ا  ک یآرسن  ادیو سرطان پوست در اثر ازد  ابتی ، دوپادستشدن کف    یسخت شدن و شاخ  ،یپوست  یهالکه  رینظ  ییهایماریب

استفاده    سنگ زغالخشک کردن فلفل قرمز و ذرتّ از حرارت    یبرا  ن،ینمره(. چون در جنوب چ  0/ 25سنگ است )زغال  ک یاز منابع آرسن  ی کی   ،ینمره(. از طرف 

 ۸0و  ۷۹ص  نمره(. 0/ 25) شودی م هاآن یو آلودگ  ییو ورود آن به مواد غذا ک ینمره(، سبب آزاد شدن آرسن 0/ 25) شود یم

  
 
 
 
 
 
 

1 

 :شومصحح   5

  ای  یگردشگرنیرشته را زم  نیاست. ا  یشناختن یزم  راثیآن به م  یوجود آمده که توجه اصلبه  عت یطب  یدر گردشگر  یدیجد  ۀرشت  راًی : اخسمیالف( ژئوتور

 11۷ص  . نمره( 0/ 5) اندکرده  ی گذارنام  سم یژئوتور

 ۹۹ص   .نمره( 0/ 5) ندیگوی فرا متِ شود،ی به هوا پرتاب م فشانآتش ت یفعال براثر زودرشتیرصورت ذرات جامد که به فشانیآتشفرا: به مواد ( تِب

  مترو،   یهاستگاهیا  ها،روگاهیمانند ن  ینیرزمیز  ساتیتأس  جاد یا  یکه برا  نمره(  0/ 25)ها هستند  نسبت به تونل  یتربزرگ   ینیرزمیز  یغار: مُغارها، فضاهامُج(  

 ۶5ص   .نمره( 0/ 25) شوندی استفاده م  گری موارد د اینفت و  ۀریذخ

 ۷۶ص  . نمره( 0/ 5) هستند ی بدن، عناصر اساس یهاعملکرد دستگاه   ی برا ازی: عناصر مورد نی( عناصر اساسد

 تر:بررسی دقیق 

عارضه    ای  یماریب  جادیباعث ا  از،یاز حد ن  تربیش  ریدر مقاد  هاآن وجود    یکمبود و حت  ایسالم بدن وجود دارند و نبود    یهادر تمام بافت  ،اساسی  عناصر  ✔

 . شودیم
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 توضیحات  اصطلاح 

 شناختی میراث زمین
 ژه یو   ییبایز  ای  یو آموزش  یاز نظر علم  یی... که ارزش بالا  و  آبشارها  ،هان افشلمانند غارها، گِ   یشناخت نیزم  یهادهیاز پد  یگروه 

 شوند. یم یمعرف ی شناخت نیزم راثیم عنوانبههستند،  ابیکم  ار یبس ایداشته و 

 ژئوپارک 

 است.  واقع شده ژهیو یو فرهنگ  یعیطب یهابا جاذبه یشناخت نیزم راثیمشخص است که در آن، م ۀ محدود کی ژئوپارک،
 شود. ی م جادی ژئوپارک ا هاآن درست از  یبردارمحدوده و بهره کیدر  یشناخت نی زم راث یم یهاحفاظت از جاذبه یبراهدف: 

و از  یهمکار یو فرهنگ  یع یطب ،یشناخت نیزم یهادر حفاظت از جاذبه نندیبیکه م  ییهاآن منطقه با آموزش   در هر ژئوپارک، مردم
و   یرشد و رونق اقتصاد  ،یمحل  ۀشود که جامع یکنند. ژئوپارک باعث می و کسب درآمد م  یبرداربهره  یگردشگر  یها، براجاذبه  نیا

 ها حفظ شود.راثیم نیا و داشته باشد یفرهنگ 
 . است دهیرس یقشم به ثبت جهان  ۀر یدر کشور ما ژئوپارک جز

 ژئوتوریسم )زمینگردشگری( 

تماشا و شناخت   ،یگردشگرنیدر زم  یاصل  است. هدف   یشناخت نی زم  راث ی م  آن به  یکه توجه اصل  عتیطب  یدر گردشگر  یدیجد  ۀرشت
 است. یشناخت ن یزم یهادهیپد
 دارد. سروکار جان یب   عتیطب یهاا جاذبهبی کل  طور به  صنعت نیا

  یعاد گردشگران  ، بلکه(شناسیریخت ینزم)   یو ژئومورفولوژ  یشناسنیمتخصصان و کارشناسان زم تنهانهی گردشگرن یمخاطبان زم
 هستند. عتیطب مندانعلاقهو 

ی با مبان   ،یو ژئومورفولوژ   یشناسن یزم  ۀژ یو و  بایز  یهاده یاز پد  دیضمن بازد  دکنندگانی بازد  ،یگردشگرنیزم  یهات یفعال  انیدر جر
 .یابند یدرمرا  هاآن یوجود تیشوند و اهمیآشنا م هاآن  شیدایپ

 . است جاندار را مرکز توجه قرار داده عتیطب یهاجاذبه اکوتوریسم )طبیعت گردی(

 

 نکات مربوط به آرسنیک 

 شناسیزمین  أمنش اهمیت عنصر در بدن  بندی عنصر طبقه 
راه ورود 
 به بدن

ثیر مقدار بهینه أت
 بر سلامتی 

عوارض ناشی 
 از کمبود

 افزایشعوارض ناشی از 

 غیرضروری و سمّی  جزئی 
آتش سنگ  رالگار،  های  کانی  فشانی، 

 سنگکانی اورپیمان، کانی پیریت، زغال 
 - - آب

های پوستی، سخت شدن ایجاد لکه 
، دیابت وپادست و شاخی شدن کف  
 و سرطان پوست 

 

 هافشان آتششده از مواد خارج 
 )براساس حالت فیزیکی( 

 توضیح 

 گویند.فرا میشود، تِ فشان به هوا پرتاب میفعالیت آتش  براثر  زودرشتیرصورت ذرات فشانی جامد که بهبه مواد آتش فرا(جامد )تِ 
 گویند.شوند، گدازه میفشان خارج میبه مواد مذابی که از دهانۀ آتش  مایع )لاوا یا گدازه( 

 فشانی )فومرول(بخارهای آتش 
فشان، بسیار متفاوت  آتش   باشد. ترکیب شیمیایی گازهای خروجی از مقداری گاز و بخار آب می مواد مذاب درون زمین، حاوی  

آتش   تر بیشاست.   دیگازهای  آب، گازهای کربن  بخار  را  نیتروژنفشانی  اکسیدهای گوگردی،  و کربن  اکسید،  دار، کلردار 
 گویند.فشانی به حالت گاز، فومرول میدهند. به مواد آتش مونواکسید تشکیل می
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 شو:مصحح   ۶
 

𝑄 = 𝐴 × 𝑉
𝐴=𝑊×𝐷
→     𝑄 = 𝑊 × 𝐷 × 𝑉 => 𝑊 =

𝑄

𝐷 × 𝑉
 (0/25 نمره ) 

 

=
1۸0

۶ × ۳
(نمره  0/25) = 10 𝑚 ( 0/25 نمره) 

 

 بنابراین:  ؛یابدمیمتر افزایش  2چون پهنای آب در زیر پل، 

𝑊زیر پل = 𝑊 اولیه + 2 = 10 + 2 =  (0/25 نمره ) 12

𝐷 =
𝑄

𝑊×𝑉
(0/25 نمره ) =

1۸0

12×2
(0/25 نمره ) = ۷.5 𝑚 ( 0/25 نمره)  ص  ۴۳  

 

۷5 /1 

 :شومصحح   ۷

 ۷۷ ص (نمره 0/ 25)  دهایسوپراکس (ب     ۶1 ص  (نمره 0/ 25) گمانه (الف

 112 ص(  نمره 0/ 25) )در شهر سرخس( ران یخانگ( د   ۹۹ ص(  نمره 25/0) فشانیآتشبمب سنگ یا قطعه  ج(

 تر:بررسی دقیق 

  یهام یآنز  ق یاز طر  م،یخصوص سلنعناصر به   ی شوند. برخیوقوع سرطان م   باعثگر،  واکنش  اریبس  هایبنیان   لیبا تشک،  دیسوپراکس  میتیل  مانند  دهایسوپراکس  ✔

 د. کننی م یریشگیاز وقوع سرطان پ دها،یبردن سوپراکس نیب از  عنصر، با  نیا  یحاو

سرخس در    ران یگاز خانگ  ر یذخا  دارند.قرار  (  خزر یایدر)و در شمال  ( فارس  جیخل  زاگرس و   ۀمنطق) طور عمده در جنوب و غرب  به  ران ینفت و گاز ا  ر یذخا  ✔

 است.  رانیدر ا دروکربنیمهم ه ریذخا از   ز،یشمال شرق ن
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 :شومصحح   ۸

 ۹۹ص  (نمره 25 /0)  A فشانآتشب(    ۹۹ص  (نمره 25 /0) B فشانآتش ( الف

 تر:بررسی دقیق 

 دارد. یترکم و ارتفاع  بی، شفشانآتشو مخروط  ؛ است ترروانگدازه باشد،  ترکم فشانآتش ک ی ۀ( در گداز2SiO) سیل سی  مقدار هرچه ✔

5 /0 

 مکان مناسب برای ساخت تونل و فضاهای زیرزمینی 
 غارتونل و م   ابعاد و نوع کاربری  براساسانواع فضاهای زیرزمینی 

 خصوصیات تونل 
مورد استفاده    ، ، انتقال آب، انتقال فاضلاب یا استخراج مواد معدنیونقلحمل منظور  تر، بهفضاهای کوچک 

 گیرند. قرار می

 غار خصوصیات م  
های مترو، ذخیرۀ ها، ایستگاهکه برای ایجاد تأسیسات زیرزمینی مانند نیروگاه  تر بزرگفضاهای زیرزمینی  

 شوند. نفت و یا موارد دیگر استفاده می

 خصوصیات لازم برای احداث فضاهای زیرزمینی
ین خردشدگی، هوازدگی ترکمگاه سازه(، مناطقی با  های مقاوم در تکیههایی با مقاومت کافی )سنگزمین

 .یا نشت آب
 .ینیرزمیزجریان و فشار آب  ها و فضاهای زیرزمینیعوامل مهم ناپایداری تونل

 ی برخوردار هستند.تربیشگیرند، از پایداری هایی که در بالای سطح ایستابی قرار میتونل موقعیت مناسب تونل نسبت به سطح ایستابی
های تونل از نظر درصورت نامطلوب بودن سنگ 

 پایداری و نشت آب 
 . پوشیده شدن دیواره و سقف تونل با محافظی از بتن یا سایر مصالح

 

 تعریف  اصطلاح 
 . های باریک و عمیق حفرشده توسط دستگاه حفاریچال گمانه 
 .شده از گمانهشکل برداشتیانهاهای استونمونه مغزه 

 
 متر(اندازۀ ذرات )میلی نام ذرات 
 ۲تر از کوچک خاکستر 
 3۲تا  ۲بین  لاپیلی

 3۲از  تر بزرگ شکل( سنگ و بمب )دوکیقطعه
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 شو:مصحح   ۹

 ۷0ص  .نمره( 0/ 25)  شودی که از معدن استخراج م یالف( از خرد کردن سنگ

 ۶۹ص  .نمره( 0/ 25)دانه( زیها )مصالح ر ( رس ب

 ۶۳ص .  نمره( 0/ 25)و فرار آب  نمره( 0/ 25)   یداری( از نظر پاج

 تر:دقیق بررسی 

  هال یر  یبر نگهداربالاست، علاوه   ای  یقطعات سنگ  نی. اندیگوی بالاست م  شودیآهن استفاده مراه   یهالیر  گاههیو تک  یساز ریکه در ز  ؛سنگیخرده   مصالح  به  ✔

دست  به   شود،ی که از معدن استخراج م  یکردن سنگآهن، معمولاً از خرد  خطوط راه   ازیعهده دارند. بالاست مورد نبه  زیرا ن  ی ها، عمل زهکشبار چرخ   عی و توز

 .دیآیم

 . شودیدانه استفاده ماز مصالح درشت   یخاک  یسدها  ۀساخت پوست  ی . براشودی ها استفاده ممانند رس   ری از مصالح نفوذناپذ  یخاک  یسدها  هستۀ  ساخت   در  ✔
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 شو:مصحح   10

 : یرو

  یکوتاه   از کمبود:  ی ناش   یماربی  -  نمره(  0/ 25)است(    یمورد کاف   ک ی)  فشانیآتش  یهاسنگ   یو برخ  ی آهک  یهاسنگ   ،یدیسولف  یهای: کانیشناسنیزم  أمنش

 ۸۳و  ۸2ص  .نمره( 0/ 25)است(  یمورد کاف  ک یبدن ) یمنیا ستمی قد و اختلال در س

 : فلوئور

 ۸1ص   .نمره( 0/ 25)دندان  یدگیاز کمبود: پوس  یناش یماربی - نمره( 0/ 25)آب  دنیراه ورود به بدن: نوش 

 :وهیج

  یمورد کاف   ک یطلا از کانسنگ )ملقمه کردن طلا( )   یو جداساز  یاستخراج مواد معدن  ندیآب گرم، فرا  یهاچشمه   ،فشانیآتش  یها: سنگ یشناسنیزم  أمنش

و تولد کودکان ناقص،   ناماتایم  یماری بروز ب  ،یمنی گوارش و ا  ،یعصب  یهارساندن به دستگاه  بیعنصر در بدن: آس  ادیاز ازد  یناش  یماربی  -  نمره(  0/ 25)است(  

 ۸1و  ۸0ص  .نمره( 0/ 25) ی مغز بیآس

 :میکادم

عنصر:    ادیاز ازد  یناش   ی ماربی  -  نمره(  0/ 25)است(    یمورد کاف   ک ی)  ی رو  یدارا   یو سرب، کودها  ی معادن رو  ،یدیسولف  یهاکانسنگ :  یشناسنیزم  أمنش

 ۸0ص  .نمره( 0/ 25)   .است( یمورد کاف   ک ی) ی ویکل یهابی استخوان در زنان مسن(، آس یو نرم  شکل رییتغ) یتایایتایا یماری، بزاسرطان 

2 

 نکات مربوط به سدها
 تأمین آب شرب و کشاورزی و همچنین تولید نیروی الکتریسیتهذخیرۀ آب، مهار سیلاب،  هدف از احداث سدها 

 منظوره و چندمنظورهتک  بندی سدها براساس تعداد اهداف مورد انتظار در احداث سدتقسیم 
 خاکی و بتنی  کاررفته به بندی سدها از نظر نوع مصالح ساختمانیِ تقسیم 
 شناسی منطقه و مصالح مورد نیازشرایط زمین ترین عوامل در تعیین نوع سد و محل احداث آنمهم 

 ها و پی سد از نظر پایداری و فرار آبگاهوضعیت مخزن، تکیه  شناسی سدمطالعات زمین 
 امتداد لایه و شیب لایه به سمت بالادست سد موازاتبهمحور سد  ترین حالت برای احداث سد مطلوب
 شود(، فرار آبمخزن سد از رسوبات )برای رفع مشکل: لایروبی انجام می  پر شدن ترین مسائل مربوط به سدها مهم 

 



 

7 
 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 :شومصحح   11

 ۹1ص   .(نمره 0/ 25)امتدادلغز   (الف

 ۹1ص  .(نمره 0/ 25) یبرش ب

 ۹1ص   .(نمره 0/ 25)معکوس   (ج

 ۹1ص  .(نمره 0/ 25) یفشار (د

 ۹0ص   .(نمره 0/ 25)سمت غرب  (ه

25 /1 

 نام عنصر 
بندی طبقه

 عنصر 
اهمیت عنصر 

 در بدن 
 راه ورود به بدن  شناسیزمین  أمنش

ثیر مقدار بهینه بر  أت
 سلامتی

عوارض ناشی از 
 کمبود 

 عوارض ناشی از افزایش

 جزئی  آرسنیک 
غیرضروری و 

 سمّی

فشانی، های آتش سنگ 
کانی رالگار، کانی اورپیمان،  

 سنگ زغال کانی پیریت، 
 - - آب

های پوستی، سخت  ایجاد لکه 
شدن و شاخی شدن کف 

، دیابت و سرطان  وپادست
 پوست 

 اساسی جزئی  فلوئور
های کانی فلوئوریت، کانی 

رسی و میکای سیاه، 
 سنگ سوزاندن زغال 

 نوشیدن آب

تر شدن دندان سخت 
در  تر بیش و مقاومت 

برابر پوسیدگی، 
کاهش ابتلا به پوکی  

 استخوان 

 پوسیدگی دندان

برابر حد مجاز:   8تا  2مقادیر 
های فلورسیس دندانی )ایجاد لکه 

تیره روی دندان(، تخریب بافت  
 .مینای دندان

 مجاز:  برابر حد 40تا  20مقادیر 
 .هاخشکی استخوان و غضروف 

 . مقادیر بالاتر: ایجاد مسمومیت

 اساسی جزئی  سلنیم

های سولفیدی، معادن کانی
های آب طلا و نقره، چشمه

های ها و خاک گرم، سنگ
 فشانیآتش 

جذب از خاک 
توسط گیاه، ورود 
به بدن با مصرف 
 گیاهان خوراکی

پیشگیری از وقوع  
 سرطان 

 مسمومیت  -

 سمی جزئی  کادمیم
سولفیدی،  هایکانسنگ 

معادن روی و سرب، 
 رویکودهای دارای 

از طریق گیاهان 
 خوراکی و آب

- - 
ایتای زا، بیماری ایتایسرطان 

و نرمی استخوان در   شکل ر ییتغ )
 های کلیوی زنان مسن(، آسیب 

 سمی جزئی  جیوه

فشانی، های آتش سنگ 
های آب گرم، فرایند  چشمه 

استخراج مواد معدنی و 
جداسازی طلا از کانسنگ 

 )ملقمه کردن طلا( 

قرارگیری 
درازمدت در 

معرض جیوه، از  
طریق دهان )آب 
 و غذا( و پوست 

- - 

های آسیب رساندن به دستگاه
عصبی، گوارش و ایمنی، بروز 
بیماری میناماتا و تولد کودکان  

 ناقص، آسیب مغزی

 اساسی جزئی  روی 
های سولفیدی، کانی
های آهکی و برخی سنگ 
 فشانیهای آتش سنگ 

 از طریق گیاهان 
سیستم  تقویت 

 ایمنی بدن 

کوتاهی قد و 
اختلال در سیستم  

 ایمنی بدن 
 و حتی مرگ  یخون کم

 اساسی جزئی  ید
 أهای با منشها و کانیسنگ 

های ها و سنگ دریایی )نمک 
 تبخیری( 

جذب از خاک 
توسط گیاهان و  
سپس ورود به 

 بدن

 - بیماری گواتر  پیشگیری از گواتر 

 آب ها( )کربناتسنگ آهک  اساسی اصلی کلسیم
نقش اساسی در 
ساختار دندان و 

 استخوان 
 های کلیوی )سنگ کلیه( بیماری  پوکی استخوان

 های کلیوی )سنگ کلیه( بیماری  - - آب های کربناتیسنگ  اساسی اصلی منیزیم 

 اساسی اصلی آهن
مانند  دار آهن یهایکان 

 تیو مگنتهماتیت  
- 

نقش اساسی در 
 هموگلوبین خون

 - خونیکم

 - های رسیکانی اساسی فرعی فسفر 
نقش اساسی در 
ساختار دندان و 

 استخوان 
 - پوکی استخوان

 - - - های آهکیکانی گالن، سنگ  سمی جزئی  سرب 
لومبیسم، ناباروری، مرده زایی و  پ 

 افتادگی ذهنی عقب 
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 نکتۀ طلایی:
 درجه است.  90تا  0  نیگسل ب  بشی مقدار  ✔

 شکل نوع تنش  ویژگی نوع گسل 

 عادی 

 سطح گسل مایل است. -1
فرودیواره  -۲ به  نسبت  سمت    ،فرادیواره  یا    پایین به 

کت کرده  ر ح  بالابه سمت    ،فرودیواره نسبت به فرادیواره
 است.

 کششی

 

 معکوس 
 .است مایل گسل  سطح -1
  فرودیواره   یا  بالا  سمت  به  ،فرودیواره  به  نسبت  فرادیواره   -۲

 . است کرده  کتر ح پایین  سمت به  ،فرادیواره به نسبت
 فشاری 

 

 امتدادلغز
 است.ها در امتداد سطح گسل لغزش سنگ -1
 شده، در امتداد افق است.حرکت قطعات شکسته -۲

 برشی 
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 :شومصحح   12

 ۸۴ص  (نمره 0/ 25)  سیکوسیلی س الف(

 105ص  (نمره 0/ 25) اهیس ی ایدر ب(

 ۹۶ص   (نمره 0/ 25) (کندی نم ریی)تغ  ماندی ثابت م ج(

 105ص  (نمره 0/ 25)البرز و   (نمره 0/ 25)  یمرکز  رانی اد( 

 11۴ص  .(نمره 0/ 5)   شودی م دهید فشانآتش  ۀدهان ک ینزد  یهادر دامنه یگوگرد یصورت خروج گازهاآن هنوز به یهاتیآثار فعال رایز (ه

 تر:بررسی دقیق 

  ییشناسا  قا یفرا  یصحرا   نانینشه یبار در باد  نینخست  ی برا  ستمیب  ۀ است، در سد  س یلیذرات س  یدارا   گردوغبار که حاصل استنشاق    سیکوس یلیس  یماربی  ✔

 شد.

 کهن است.  سیتت انوسیاق  ۀبازماند  ه،یدر شمال ترک اهیس یادری ✔

  

 
 
 
 
 
 
 
 

۷5 /1 

 شو:مصحح   1۳

 10۷ص   .نمره( 0/ 25) منظم یرسوب ی : توالداغکپه ۀپهن

 10۷نمره(. ص  0/ 25)ی سازنده از نوع دگرگون  یاصل یها: سنگ رجانسی-سنندج  ۀپهن

 10۷نمره(. ص  0/ 25) ک ییتا سنوزو نیپرکامبر یهاسنگ  ی: دارایمرکز  رانی ا ۀپهن

 10۷نمره(. ص  0/ 25)ی و غرب یدو بخش شرق   یالبرز: دارا ۀپهن
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 شو:مصحح   1۴

 ۹۴ص   نمره( 0/ 25) یلی موج ر الف(

 ۹۴و  ۹۳ص  نمره( 25 /0) (S ای هیثانو ) یو موج عرض نمره( 25 /0)( P ای هی اول) یموج طول  (ب

 ۹۸ص  نمره( 0/ 25)  نیچ یۀدر حاش( ج

 100ص  نمره( 0/ 25) سلندیا د(

25 /1 

 لرزه گیری زمین های اندازه مقیاس
 شرح مقیاس  مقیاس 

 شدت
با دور شدن از مرکز   -  شودگیری استفاده نمی ابزار اندازه  از دستگاه و  -  ای و توصیفی استاین مقیاس مشاهده   -شود  ها بیان می میزان خرابی  براساس

و   1درجه )مقیاس کم با عدد    12لرزه، مقیاس مرکالی است که در  های تعیین شدت زمینیکی از مقیاس  -  یابدلرزه کاهش میلرزه، شدت زمینسطحی زمین
 .باشداین مقیاس دقیق نمی  - شودویرانی کامل( بیان می  12در مقیاس 

بزرگی  
 )بزرگا(

گیری بزرگی،  واحد اندازه  -کنند  نگار، تعیین میلرزه را به کمک اطلاعات دستگاه لرزهبزرگی زمین  -شود  لرزه محاسبه می براساس مقدار انرژی آزادشده از زمین
ازای هر یک به  -  خواهد بود  تر بزرگ لرزه،  هرچه انرژی آزادشده، زیادتر باشد ارتعاشات ناشی از آن، شدیدتر و دامنۀ نوسانات امواج آن زمین  -ریشتر است  

این مقیاس دقیق   -  لرزه در تمام نقاط زمین یکسان است بزرگی زمین  -  یابدبرابر افزایش می  31.6برابر و مقدار انرژی آزادشده    10امواج    ۀواحد بزرگی، دامن
 .باشدمی

 

 هاویژگی ی اقتصاد منابع  های اصلی سنگ  نام پهنه 
 های متوالیها و ناودیس تاقدیس  ذخایر نفت و گاز  های رسوبیسنگ  زاگرس

 های دگرگونی سنگ  سیرجان-سنندج
 معادنی مانند 

 سرب و روی ایرانکوه 
 های دگرگونیانواع سنگ

 ایران مرکزی
 های رسوبیسنگ 

 دگرگونی-آذرین

 معادنی مانند 
غارت و  آهن چ 

 آبادمهدی روی 
 های پرکامبرین تا سنوزوییک سنگ 

 سنگ های زغالرگه  های رسوبیسنگ  البرز
 غربی  -دارای دو بخش شرقی 
 دارای قلۀ دماوند 

 شرق و جنوب شرق ایران
 هایسنگ 

 آذرین و رسوبی 
 معادنی مانند 

 مس  -منیزیت 
 آبهای پهناور، خشک و کم دشت

 زیر ایران در منطقۀ مکران فرورانش پوستۀ اقیانوسی دریای عمان به 
 توالی رسوبی منظم  ذخایر عظیم گاز  های رسوبیسنگ  داغکپه
 بزمان-سهند
 دختر( -)ارومیه

 ایران مرکزیزیر فرورانش تتیس نوین به  ذخایر فلزی های آذرینسنگ 
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 تر:بررسی دقیق 

در    زین  انهیخاورم  ییگرمان یزم  روگاهین  نی. لازم به ذکر است که اولکندی م  نیتأم  ییگرمان یزم  یخود را از انرژ   ازیمورد ن  یانرژ   ۀبخش عمد  سلندای  کشور   ✔

 شده است. سیتأس لیسبلان در استان اردب  فشانآتش  یکینزد

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 شو:مصحح   15

 ۶2ص   .نمره( 0/ 25) ب( مناسب    ۶2ص   .نمره( 0/ 25) الف( نامناسب

  
 
 
 
 
 
 

5 /0 

 شو:مصحح   1۶

 ۶2ص   .آوردی وجود مرا به نمره(  0/ 25)ها و گسل نمره(  0/ 25)ها و درزه نمره(   0/ 25) شودی م یالف( سنگ دچار شکستگ

 ۶2ص   .شودی منمره(  0/ 25)غارها  جادی و انمره(  0/ 25)بزرگ  ی انحلال یهاحفره ل یتشکباعث ( ب

 ۶۸ص نمره(.   0/ 25)مخزن سد  ی هاوارهی د یدارساز ی و پانمره(  0/ 25)سد   جادیا  ی( با انتخاب محل مناسب براج

  
 
 
 
 

دار  ها، اغلب درزهسنگ   ن ی( باشد. ات ی و دولوم  ت ی)کلس  ی کربنات   یهایکان   هاآندرصد    50از    شی که ب  شودیگفته م   یرسوب   ی هابه سنگ   ،ی کربنات   یهاسنگ 
انحلال،   لعم شرفتی. پدهندیم لی تشک  یی هاها در آب، حل و در آن حفرهسنگ  نیاز ا ییهابخش ،ی نفوذ یهاآب ان یهستند. با گذشت زمان و در جر 

 . شودیغارها و ... م  ،ی انحلال یهاشامل حفره ی غارها شود. اشکال کارست   جاد ی ها و اسنگ  نی بزرگ در ا  یانحلال ی هاحفره ل یممکن است منجر به تشک

۷5 /1 

 20 موفق باشید.

 خصوصیات  نوع موج  ای انواع امواج لرزه 

 امواج درونی
 لرزه( )منتشرشده در کانون زمین

 P موج
 )اولیه یا طولی( 

های شود، از محیط می نگار ثبت  ین سرعت را دارد، اولین موجی است که توسط دستگاه لرزه تربیش
 .گذردجامد، مایع و گاز می 

 S موج
 )ثانویه یا عرض( 

های جامد عبور ، فقط از محیط( Pج  بعد از مود ) شونگار ثبت میدومین موجی است که توسط لرزه
 .کندمی

 امواج سطحی
)حاصل برخورد امواج درونی با فصل 

 ها و سطح زمین( مشترک لایه

 .شود )سومین موج(، حرکت زمین به چپ و راستنگار ثبت می توسط لرزه S موجپس از  (Lو )موج لا

 ( Rی )موج ریل
آورد، با این تفاوت که جهت ای به ارتعاش درمیمانند حرکت امواج دریا، ذرات را در یک مدار دایره

امواج دریا  ای مخالف جهت حرکت امواج دریاست، عمق نفوذ و تأثیر امواج ریلی مثل حرکت دایره
 د. کنمحدود است و از سطح به عمق کاهش پیدا می

 
 تعریف  نوع چین 

 یبشتک 
به  ؛  شودشیب تشکیل میدار شوند، چین تکهای افقی طوری خم شوند که نسبت به افق در یک جهت شیب که لایه درصورتی 

 .تر از بخش دیگر استدارای یک بخش پرشیب یبشتک عبارت دیگر، چین 

 تاقدیس 
های جدیدتر در حاشیه قرار گیرند، تاقدیس تشکیل  تر در مرکز و لایه های قدیمی های سنگی طوری خم شوند که لایهلایه   کهی درصورت 

 .شودمی

 ناودیس 
تر در حاشیه چین قرار گیرند، ناودیس های قدیمیهای جدیدتر در مرکز و لایههای سنگی طوری خم شوند که لایه لایه   کهی درصورت 

 .آیدمی وجودبه
 

 رسوبی  دگرگونی  آذرین  هابندی سنگ دسته
 مناسب 
 گاه سازهبرای تکیه

 سنگ سد امیرکبیر(گابرو )پی  ■
 کوارتزیت   ■
 هورْنْفِلس  ■

 سنگماسه  ■
 آهک ضخیم لایه سنگ  ■

 نامناسب 
 گاه سازهبرای تکیه

- 
سست  یلدلبهشیست ) ■ 

 و ضعیف بودن( 

 ( یریپذانحلالدلیل سنگ گچ )ژیپس( )سنگ تبخیری، به  ■
 پذیری( دلیل انحلالسنگ نمک )سنگ تبخیری، به  ■
 بودن(دلیل تورق و سست شیل )به ■
 آهک دارای حفرات انحلالی )آهک کارستی( سنگ  ■

 

 مثال رفتار  توضیح تنش  برابر  در  هاسنگ  رفتار 

 ( کشسان) الاستیک
  خود  اولیۀ حالت  به  تنش، رفع با  و شوندمی شکل ییر تغ  دچار  هاسنگ تنش، اِعمال با  ها،سنگ گونهاین در 

 . دگردمی شکستگی دچار  سنگ شود، تر بیش سنگ مقاومت حد از  و ناگهانی تنش اگر  ؛ اماگردندبازمی
 گسل  و درزه

 خوردگی چین . گردندبرنمی خود اولیۀ حالت به کامل  طور به یافته، شکل تغییر  هایسنگ  تنش، رفع از  پس ( خمیرسان)  پلاستیک
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